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Kiirper herauszufinden, welche zur Fiillung des Tiegels am besten be- 
nutzt werden, rind u m  andererseits die Wirkung der verschiedenen 
Bestrahlung arif die  Qasgemische 211 untersuchen. - Bei diesen Ver- 
suchen ergab sich wieder dasselbe Resultat. Als Tiegelfiillung hat  
sich die Legiruug von Zinn und Blei am besten bewahrt, d. h. als 
snlche, welche bei den Beobachtungen die kleinsten Temperaturunter- 
schiede giebt und sonstige Nachtbeile nicht mit sich hringt; sie wurde 
fast stets bei den weiteren Versuchen benutzt. Die Versuche haben 
bewiesen, dass die Bestrahlung unter 700 O, von den verschiedensten 
Stoffen ausgehend, keinen unter diesen Verhaltnissen zu beobachtenden 
Einfluss auf den Entziindnngspunkt ausiibt. 

10. Bei Gemengen von Wasserstoff und Sauerstoff in  ganz 
anderen Verhaltnissen als 2 : 1 haben die augegebeneu Umstande 
nie eiue erkennbare Veranderung des Entzundungspunktes hervor- 
gebrach t. 

11. Rei veranderter Form der Gefisse haben die Beobachtungen 
keine Veriinderung durch oben genannte Umstande gezeigt. 

Durch die angefbhrten iri sehr grosser Zahl mit v e r s c h i e d e o e n  
Thermometern gemachten Bestimmungen hat sich herausgestellt, dass 
der Entziindungapunkt des Knallgases unter den angegehenen Ver- 
haltnisuen in einem Rohr von 4.2 nim iarierem Durchniesser im Mittel 
674O C. ist und dass die oben angegebenen Umstande nie eine er-  
kennbare Abweichung des Verbrennungspunlites ergeben haberr. Wir 
sind deshalb berechtigt, nacbfolgende Schliisse zu zieben: 

Der  E n t z u n d u n g s p u n k t  des Wasserstoffes mit Sauerstoff in 
beliebigen Gemengeten ist in den Schranken der oben angegebrnen 
Versnche bei Anwendung beliebig geformter Gefasse 

u n a b h a n g i g  v o n  d e r  B e r e i t u n g s w e i s e  d e r  G a s a r t e n ,  
wenu dieselben nur rein sind, 

ti 11 a b h iin g i g v o n  L i  c h t w i r k u n g e n , 
u n a b h a n g i g  v o n  l a n g e n  W i i r m e w i r k u n g e n  unter dem 

u n a b h i i n g i g  v o n  d e r  B e w e g u n g  d e r  G a s a r t e n .  
Verbrennungepunkt u nd 

34, E. Rimbach:  Zum Atomgewicht des Bors. 
(Eingegangon am 23. Januar.) 

Xachdem B e r z e l i  1 1 s ~ )  im Jahre  1824 das Atomgewicht des Bors 
%us dem Gliihverluste des krystallisirten Borax zu 11.01 (0 = 16 wie 
stets im Folgenden) bestirnmt hatte, ruhte, abgesehen von einigen 
durch Devi l le2)  ausgefuhrten Versuchen, durcb welcbe ein endgfiltiges 

Pogg. Ann. 2, 129, 1824. 4 Ann. chim. phys. [3] 85, 181, 1S59. 
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9 g  H s B O ~ ,  5 g  NaCI 
Salzsaure 

1 1 2 I 3 1 4 1 Mittel 

Ergebniss jedoch nicht erzielt wurde, die Angelegsnheit lange Zeit 
hindurch. Erst vor Kurzem erschienen einige Arbeiten, die sich mit 
der  Feststellung dieser Constante befassen. A b r a  ha l l '  ) fand fur 
dieselbe aus dern Halogengehalt des Borbromides die Zahl 10.825, 
R a m s a y  und A s  t o n a )  folgerten aus dem Wassergehalt des krystalli- 
sirten Borax den Werth 10.921, aus dem Natriumgehalt des ge- 
schmolzenen Borax, bestimmt nach Verfliichtigung der Borsaure in 
Form ron Borsauremethylather, die Zahl 10.966. Die in Nach- 
stehendem beschriebenen, vor Bekanntwerden der ebengenannten Be- 
obachtungen begonnenen Versuche suchen das gleiche Ziel auf anderem 
Wege zu erreichen, namlich durch directe Titration des im Borax 
enthaltenen Natrons rermittelst einer Saure bekannten Gehalts. 

J oly3)  machte zuerst darauf aufmerksam, dass eiiiige Farbstoffe 
wie Tropaolin, Helianthin, Methylorange, von Borsaure nicht ver- 
andert werden, dass es also mijglich ist,  in Boraten die alkalische 
Basis unter Zuhiilfenahme eines dieser Indicatoren alkalirnetrisch zu 
bestimmen wie ein freies Alkali. Directe Zahlenbelege fiir diese An- 
gabe liefert er nicht; einige nachstehend bezeichnete Vorversuche be- 
statigen jedoch die Richtigkeit derselben. - Versetzt man eine Losung 
voii Borsgure und Chlornatrium, der Endproducte der mittels Salz- 
sBure vorgenommenen Titration des Borax, mit einer bestimmten 
Menge Methylorange, so muss, bei Indifferenz des Gemisches gegcn 
diesen Farbstoff, die zur Hervorbringung eines rothen Farbentones 
erforderliche Menge Saure die gleiche sein fur die Salzlijsung wie fur 
eine genau ebenso behandelte gleiche Menge reinen Wassers. Die 
verwendete Salzsaure war  die der Hauptversuche; die Feststellung 
ihrer Menge geschah mittels der spater zu beschreibenden Gewichts- 
pipetten. Es fanden sich folgende Zshlen: 

5 g  NaCl 

1 I 3 1 3 1 4 I Mittel 

0.0612 
0 0756 

Die genaue Uebereinstinirnung der Mittel in Reihe I beweist die 
Indifferenz des Gemisches beider Stoffe geger?iber Methylorange, sub- 
sidiar zeigt Reihe I1 die Neutralitat des benutzten Chlornatriums. - 
Die Methode war demnach f i r  die Bestimmung des Natriumgebaltes 
ini Borax verwendbar; im Nachfolgenden gebe ich die Beschreibung 
der uti ter Zugrundelegung derselben ausgefiihrten Versoche. 

0.0777 0.0545 
0.0620 0.0519 

Journ. chem. SOC. 61, 650, 1892. 
3 Chem. News 66, 92, 1892. 
3, Compt. rend. 100, 103, 1555. 
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V e r  s u c h  s a n  o r d  n u n g. 
Zu den W a g u n g e n  diente eine grosse Oert l ing’sche Wage, als  

Gewichtssatz ein neuer W e s t p  hal’scher ,  dessen Fehler bestimmt 
u n d  unter einander ausgeglichen, jedoch erst in den Hundertstelrnilli- 
grammen liegend befunden wurden. Sammtliche Wagungen sind nach 
dem G auss’schen Verfabrerl mit theils zweimaliger, tbeils einmaliger 
Umwechslung ausgefiihrt worden. Die in Tafel I aufgefiihrten , I J r i  
denen es sich um eine mijglichst sichere Masseribestimmung handelte, 
bestanden aus j e  sechs, zur Eliminirung der inneren Veranderungen 
der Wage symmetrisch zur Mitte angeordneten Theilwagungen; fur 
die iibrigen Bestimmungen , die irn Zusammenhang mit analytiscben 
Arheiten standen, genigte die durch je drei Einzelwagungen hervor- 
gebrachte Genauigkeit. Die Gleichgewichtslage der Wage berechnete 
sich aus je drei, durch Fernrohrablesung ermittelten Elongationen; 
211r Vermeidung etwaiger Fehler der Balkentheilung wurden die Milli- 
gramme nicht durch Gewichtshiikchen, sondem durch einen Satz 
Differentialgewichte von 4, 5 und 7 mg bestimmt. Die correction fur 
den Luftauftrieb anlangend, so wurde in Reihe a der Tafel I die 
jedesmalige Dicbte der Luft ails den Werthen des Drucks, der Tem- 
peratur und der durch ein Haarhygrometer ermittelten relativen 
Feuchtigkeit bestimmt, bei Reihe b derselben Tafel war  das zu 
wagende System so angeordnet, dass die Voluindifferenz zwischrn ihm 
uud den Gewichten nur etwa 0.2 ccrn betrug, die Correction also mit 
dem Durchschnittswerthe drr Luftdichte ausgefiihrt werden konnte, 
bei sammtlicben arideren WBgungen erschien gleichfalls die durcb 
Einsetzen des gewohnlichen Mittelwerthes (1.2 mg pro ccm) erzielte 
Genauigkeit ausreichend. Nach diesen Ausfiihrungen sind bei den 
Wigungen der Tafel I die Zehntelmilligramme wohl ganz, die 
Hundertstelmilligramme ziemlich verlasslich; f u r  die iibrigen Wagungen 
gilt das Letztere mit gewisser Einschrankung. 

Das V e r s u c h s m a t e r i a l  wurde in folgender Weise gewonneri. 
Den B o r a x  stellte man dar aus seinen Cornpouenten. Reinste 

Borsaure des Handels wurde geschmolzen, um die geringe, derselberi 
fast immer anhaftende Spur Fettigkeit und freie Schwefelsaure zu 
entfernen, dieselbe alsdann einmal aus verdiinnter Salzsaure, dreirnat 
%us Wasser, unter jedesmaligem Absaugen und Auswaschen umkry- 
stallisirt. Die so erhaltene Saure, die mit Eluorwasserstoff abgeraucht 
keinen Ruckstand hinterliess, gab mit reioem, aus durch Alkohol Re- 
falltem Natriumbicarbonat durch gelindes Gliihen gewonrienen Natrium- 
carbonat irn stoechiometrischen Verhaltniss zusalnmengebracht den 
Borax,  den man dadn dreimal, jedesmal unter Verwerfung der ge- 
sammten Mutterlauge umkrystallisirte. Alle diese Operationen wurden 
i n  Platingefassen ausgefiihrt. - Zur Erlanguiig der S a l z s a  u r e  wurde 
reine Salzsaure , die bei der Untersuchung gr6sserer Mengen keine 
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andere Verunreinigung als eine Spur Schwefelsaure auffinden liess, zu 
dem bei 1100 siedenden Hydrat verdiinitt, iiber eine geringe Menge 
Chlorbaryum, unter Verwerfung des ersten und letzten Viertels, recti- 
ficirt und das Destillat mit frisch destillirtem Wasser auf die Starke 
VOII ungefahr halbnormaler Saure gebracht. Die Destillation, die Auf- 
bewahrung der Saure, ebenso die spater zu beschreibenden Titrationen 
erfolgten in Gefiissen, die aus dem von K a h l e r  & M a r t i n i  in Berlin 
in den Handel gebrachteii widerstandsfahigen Glase gefertigt und auf 
deren Innenfliiche durch langeres Auskochen und wochenlanges Hin- 
stellen mit Saure und Wasser die Alkaliabgabe m6glichst beschrankt 
war l). - Zur Feststellung des Gehaltes an Chlorwasserstoff wurden 
endlich gewogene Mengen der Saure niit uberschiissigern Silbernitrat 
gefallt und das gewonnene Chlorsilber nach Erhitzung zum theilweisen 
Schmelzen dem Cewichte nach bestimmt. Folgendes sind die er- 
haltenen Zahlen : 

Gemichts- I 
an Chlor- I vom Mittel 

procentgehalt Abweichung 

i wnsserstoff 1 

1 53.0553 356009 ~ 0.9S1505 ~ 1.5495 i -0.OOOU3 
2 1 50.5610 1 3.G9990 ~ 0.940774 1.5296 I - 0.00023 
3 45.0523 1 3.49719 0.589231 1 1.8505 +OW067 

Total ;-131.9716 1 11.05715 I 2.S11216 I 
Mittel aus den Summen berechnet: 1.84983 pCt. HC12). 

V e r  s u  c h s r e i  hen.  
Es war zovorderst nothwendig festzustellen, ob es gelange, dem 

krystallisirten Borax das anhangende Wasser zu entziehen, ohoe dass 

1 )  Mylius  iind F o e r s t e r ,  Zeitschr. f. Instrnmentenk. 1591, 311-330. 
a) Man sieht, dass nur bei volligem Ausschluss einer Alkaliabgabe seitens 

des Aufbewxhrungsgefasses diese Zahl zugleich die wirkliche Aciditiit angiebt. 
Die Gr6sse des Einflusses dieser unvermeidlichen Fehlerquelle aeigt fur den 
vorliegenden Specialfall nachstehende Beobachtung. 184.SSS g der z u  den 
Versuchen benutzten Salzshre lieferten, nachdem die Saure drei Monate in 
ihrem Auf bewahrungsgefkss gestanden hatte, beim Eindampfen einen Trocken- 
riickstand im Gemichte von 0.00154 g. Derselbe loste sich unvollstandip in 
Wasser, bestand also zum Theil aus Kieselsaure; das Filtrat gab mit Silher- 
l6sang schwache Opalisirung. Nimmt man den Riickstaod als zur Hillfte atis 

Alkalichloriden hestehend an, so erleidct der Sguregehalt hierdurch eine 
Schwiichung von 0.00084 pCt. Von wohl gleich niederer Ordnung, jedoch in 
gerade entgegengesetztem Sinne wirkend sind aber die unvermeidlichen Fehler 
der Bestimmungsmethode selbst (geringfiigige Reduction des Chlorsilbers, Los- 
lichkeit desselben im Waschwasser), und SO folgt, dass obige fiir den Chlor- 
wasserstoffgehalt erhaltene Zahl , ionerhalb der durch die Versnchszahlen ge- 
lieferten Fehlergrenzen, auch als Maass der Aciditat volles Vertrauen verdient. 
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derselbe Krystal!wasser verliert. B e r z  e l i  u s verfuhr seiner Zeit so, 
dass er gleiche Mengen des Salzes oerschieden lange Zeit der Luft 
oussetzte und aus der Gewichtsgleichheit der ous denselben erhaltenen 
Gliihriickstande riickwiirts die vorhanden gewesene Constanz der Zu- 
sammensetzung des verwendeten Salzes folgerte. Diese Schlusaweise 
ist nicht ganz unanfechtbar; es  schien zweckmassiger, durch liinger 
fortgesetzte Wagungen einer bestimmten Menge des Salzes die Grosse 
und den Gang der Verwitterung desselben zu bestimmen. Bei den 
betreffenden Versuchen befand sich das feingeriebene Salz in Mengen 
von etwa 20 g in einer geraumigen, offen an der Luft, jedoch vor 
Staub geschiitzt stehenden Platinschale; nach jeder Wlgung wurde 
vollstiindig umgeruhrt. Die angegebenen Zahlen sind die Gewichte 
der Schale mit Inhalt. 

T a f e l  I. 

Dauer des 
Stehens 

in Tagen 
Gewicht 

1 
2 
3 
6 
7 
S 
9 

10 

12 

Dauer des 
Stehens 

in Tagen 

143.63134 
143.63412 
143.63423 
143.63204 
143.63360 
143.63379 
143.63357 
143.63350 

143.63349 

Gewicht 

b 

1 
4 
5 
7 
8 
9 

I 1  
Nach Aufstellen 

1 
2 
3 

136.7 1350 
136.7 117 5 
136.71 199 
136.71159 
136.71119 
136.71113 
136.71 114 

iiber Has04 u. PsOj 
136.534 
136.323 
136.182 

Man sieht wie in beiden Versuchsreihen nach etwa sieben Tagen 
die Gewichtsabnahme langere Zeit hindurch nur auf Zehntel- bezw. 
Hundertstelmilligramme sich erstreckt; die Verwitterung ist also so 
gering, wenigstens fur die Zeit, auf die sich die Beobachtungen be- 
ziehen, dass sie als nicht vorhanden betrachtet werden kann. Unzu- 
liissig ist hingegen die Anwendung von Trockenmitteln. - Alle zu 
den folgenden Versuchen nothigen Salzmengen wurden deshalb in 
obiger Weise behandelt; man  wog jeden T a g  und erst, wenn die Ge- 
wichtsabnahme sich nur mehr in den Hundertstelmilligrammen be- 
wegte, brachte man die zu den Einzelversuchen dienenden ange- 
nlherten Mengen in sofort fest zu verschliesseride Wageglaser. Das 
abgewogene Salz wurde, j e  nach seiner Menge, in  200-300 ccm Wasser 
gelost und die LGsung mit genau 10 ccm einer Methyloraogelosung, 
die im Liter 0.010 g des Farbstoffs enthielt, versetzt; in einem zweiten 
Becherglase gleicher Grosse befand sich eine gleiche Menge reinen 
Wassers mit ebensoviel Methylorange. Die Salzeaure wurde aus einer 
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- 
10.9646 
10.9598 
10.9273 
10.9298 
10.9361 
10.9486 
10.Y356 
10.9571 
10.9330 

Gewichtsburette hinzugegeben, deren Glasschliffe Fehler durch Ver- 
dunsteii wahrend der Wfgung u. s. w. ganz ausschlossen. Durch Ver- 
gleich mit dem zweiten Becherglas gelang es, den Punkt  des Farben- 
umschlags mit grosser Genauigkeit zu treffen. Nech eingetretenem 
Umschlag gab man aus einer kleinen, in einen leichten Standcylinder 
iuftdicbt eingepassten, gewogenen Pipette zu den] mit Methylorange 
gefarbten Wasser von der auf l,// verdiinnten Salzsaure hinzu bi3 zu 
genau gleicher Nuance der Farbung iind zog diese Sauremenge (sie 
schwankte, auf die starkere SIure  berechnet, zwischen 0.05 g und 
0.06 g )  vom Gesammtverbrauch der Salzsiiure ab. In  der folgenden 
Tabelle finden sich die derartig corrigirten Werthe. Hierdurcb elimi- 
nirte sich zugleich der Einfluss eines minimalen Alkaligehaltes des 
verwendeten Wassers. 

Es ergaben sich folgende Resultate: 

T a f e l  11. 

+0.0200 
+0.0159 
-0.0173 
-0.0148 
-0.0085 
+0.0040 
-0.0090 
+0.0125 
-0.0116 

- 
1 

Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Summe 

2 ! 3  

All- 
gewendet 

Borax 

Verbraucht 
von titrirtei 

Salzsaure 

g i R 

10.00214 1 105.1951 
15.32772 I 155.1503 
15.08570 
10.12930 
5.25732 

15.04324 
15.01761 
10.43409 
5.017 13 

155.7271 
304.5448 
54.2571 

155.2307 
155.2959 
107.6602 
.52.0897 

101.37723 I 1046.1509 

4 
Auf l o g  

Borax ver- 
braucht 

on titrirter 
Salzsiure 

103.1734 
103.1794 
103.2105 
103.2103 
103.2003 
1OY.lS99 
103.2039 
103.1511 
103.2065 

g 

Ans den Summen berechnetes 
Na-Gehalt des Borax . 
Atomgewicht des Bors 

Sbweichung 
om mittlerei 
Salzsaure- 
verbrauch 
(103.1953) 

g 

- 0.03 1 4 
- 0.0 159 
+0.014'2 
I-0.01 50 
I-0.oo.io 
-0.0054 
+o.oosI; 
-0.0142 
+0.0112 

vlittel: 

G 

fefundener 
Gehalt an 

Na 
I Procenter 

12.070Sl 
12.07 138 
12.07530 
12.07517 
12.07435 
12.07253 
12.07448 
1 2.07 176 
12.07480 

. . . 1".0733 p c t .  

. . . 10.945 
Mittlerel- Wabrscheinlicher Fehler 

der Einzelbestimmong . . + 0.014 -C 0.009 
des Resultats . . . . . -C 0.005 -C 0.003 

Die zur Berechnung verwendeten Atomgewichte sind: 0 = 16; 
H = 1.0032 ( E e i s e r ) ;  N a  = 23.0573; C1 = 35.4529; Ag = 107.9374 
(die drei letzten Zahlen aus den Stas'schen Bestimmungen berechnet 
durch O s t w a l d ,  Lehrb. d. allgem. Chemie 1 ,  30-39. 

Bei der Fehlerrechnung ist die verwendete Salzsiture als absolut 
richtig angenommen. Man iiberzeiigt sicti leicht durch Differentiation 

1891). 
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der zur Berechnung des Btomgewichts dienenden Formel, dass eine 
Schwankung im Procentgehalt der titrirten Sanre im Betrage von 
+ 0.0002 eine Verschiebung des Atomgewichtes um -I 0.01 nach 
sich zieht. Setzt man, nach den oben gegebenen Ausfiibruogen, die 
erstere Zahl als Fehlergrenze fiir den Chlorwasserstoffgehalt der be- 
nntzten Saure, so ergiebt sich der maximale Gesammtfebler in der  
Bestimmung des Atomgewichts zu -C 0.013, der wahrscheinliche etwa 
zu + 0.010. 

Nachstehende Zusammenstellung zeigt die bis jetzt aas der Zu- 
sarnmensetzung des Borax fir  das Atomgewicht des Bors erhaltenen 
Werthe. Die Zahlen der Spal te2 sind die von R a m s a y  und A s t o n  unter 
Zugrundelegung der Atomgewichte 0 = 16;  H = 1.008; N a  = 23.05; 
C1 = 35.45; gefundenen; diejenigen dPr Spalte 3 aind des Vergleichs 
wegen mit Benutzung der i n  vorliegender Arbeit verwendeten, oben 
aufgefuhrten Atomgewichte aus d m  directen Versuchsergebnissen dieser 
Autoren berechnet. 

~~ ....... ~~ . . .  

Aus dem Gliihverlust des Borax, Berze l ius  1524 . 
Aus dem Gllhverlust desBoras, Ramsay und A s t o n  

1892 . . . . . . . . . . . . . . .  
Aos dem Natriumgehalt des Borax durch Ueberfiihren 

in Chlornatrium, Ramsay und A s t o n  1892 . 
Bus dem Natriumgehait des Borax durch diructe 

Titration, Rimbach 1892 . . . . . . . .  

1 1 2 1 3  
11.01 I - , - 

, I 
- 110.921~ 10.902 

- 10.966 10.970 

- 1 - 110.945 

Die voo R a m s a y  und A s t o n  aus dem Gliihverluste des Borax 
erhaltene Zahl stellt, wenn die Beobachtungen ron  A b r a h a l l  
(a, a. 0. 654) iber  eine [inter Umstanderi beim Gliihen eintretende 
theilweise Verfliichtigung von Borax oder Natrium aus dem geschmol- 
zenen Borax zutreffend sind, eine untere Grenze fur das Atomgewicht 
dar ;  die zweite Ton ihneu gebrauchte Methode, bei welcber geschmol- 
zener Borax das Ausgangsmaterial bildete, wiirde aas  gleichem Grunde 
eher einen oberen Grenzwerth liefern; die wirkliche Zahl fande sich 
dann in der Mitte. Sehen wir von dem Berze l ius ’schen  Werth, 
dessen Versucbsgrundlagen nur auf Centigramme angegeben sirid, ab, 
nnd legen den tibrigen von einander unabhangigen Reihen gleiches 
Gewicht bei, so erhalten wir fur das  Atomgewicht des Bors, Perech- 
net aus den Zahlcn der Spalte 3, als Gesammtmittel 

B = 10.939 (0 = IS) 
B = 10.912 (0 = 15.96). 

Hiervon weicht nicht unbedeutend ab die durch A b r a h a l l  
(a. a. 0.) aus dem Bromgehalt des Bromids abgeleitete Zahl 10.825. 
Es ist nicht meine Absicht, in eine Kritik der verschiedenen Me- 
thodeo einzutreten, doch scheint es  ron vorne herein, als ob die von 
den Halogenverbindungen des Bors ausgehenden Verfabrungsweisen, 
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bei der Schwierigkeit der Reindarstellung und Handhabung dieser 
Kiirper, in Bezug auf Fernhaltung constanter Fehler gegeniiber den- 
jenigen Methoden, die auf der Verwendung des Borax fussen, sich 
doch wesentlich im Nachtheil befiinden. 

B e r l i n ,  11. chemisches Institut der UniversitKt. 

35. E. Rimbach:  Borax als Grundlage d e r  Alkalimetrie. 
(Eingegangen am 23. Jnnuar.) 

Zur Gehaltsbestimmung titrirter Sauren auf volumetrischem Wege 
pflegt man als alkalische Grundsubstanz meist das durch gelindes 
Gluhen des Bicarbonates gewonnene wasserfreie kohlensaure Natron 
zu verwenden. Diesem Verfahren haften bei aller Zuverllssigkeit doch 
kleine Uebelstande an. Bei zu starkenl Gliihen des Bicarbonats ist 
theilweise Bildung von Aetznatron nicht aiisgeschlossen , bei zu 
schwachem Erhitzen kann Hicarbonat unzersetzt bleiben, endlich be- 
dingt die Hygroskopicitat des Endproductes besondere Aufmerksamkeit. 
Die im vorhergehenden Aufsatz mitgetheilten Versuche liefern nun 
zugleich den exacten Nachweis f i r  die Verwendbarkeit des krystalli- 
sirten Borax zu obigem Zwecke. Sie  zeigen, dass die Verbindung 
ohne Schwierigkeiten von gauz constanter Zusammensetzung erhaltlich 
ist und dass ihre Zersetzung vollkommen gleichmassig und genau 
verlauft j nimmt man hierzu noch die Leichtigkeit der Reindarstellung 
und Handhabung sowie das hohe Moleculargewicht des krystallisirten 
Borax,  durch welch' letzteres etwaige Wagefehler gegeniiber dem 
kohlensauren Natron auf fast ein Viertel reducirt werden, so erscheint 
der Vorschlag, fur rorliegenden Zweck die Soda geradezu durch 
Borax zu ersetzen, wohl berechtigt. Fiir die gewohnliche analytische 
Praxis  durfte ein- bis zweimaliges Urnkrystallisiren des reinen Salzes 
des Handels und zwei- bis dreitagiges Hinstellen der feingeriebenen 
iifters umzuriihrenden Substanz an die Luft vollstandig geniigen, ein 
jeder Anforderung entsprechendes Material zu liefern; der geringe 
Uebelstand , dass die Schwerloslichkeit des Borax die Herstellung 
starkerer Losungen als '/a normaler verbietet, fiillt fiir die sogenannte 
BUrpriifungc gar  nicht, fur die Verwendung vorrathig gehaltener 
Lijsungen kaum in die Wagschale. 

Nachfolgende Zahlen sind berechnet mit dem fur den Natrium- 
gebalt des Salzes oben gefundenen Mittelwertb. Es entspricht I g 
krytallisirter Borax, gewogen in Luft mit Messinggewichten, 5.2391 ccm 
Normalsaure. 

Ein Liter Normalsaure entspricht von krystallisirtem Borax, ge- 
wogen in Luft mit Messinggewichten, 190.872 g. 

B e r l i n .  IT. chemisches Institut der Universitlit. 




